1 Variant 1: Solar thermal system with single BHE
The simulation software "Polysun" has been used for the calculations.

Cumbel 25b: Raumheizung (Warmepumpe+Erdwiarmesonde+Solarthermie)

Kollektor Flachkollektor, gut
Kollektoranzahl 23
Bruttogesamtfiache 46 m*

Ausrichtung (O=+80", 8=0", W=-90") 130"
Anstellwinkel thor=0% vert=90%) 30 *

— .

Warmepumpe 10 kW

COP hei BOM35 4.7

Hohe 2

Erdwarmesonde 32 mm Doppel-U-Sonde
Sondenlange 210 m
Erdschicht 1 Mittelsandstein OMM

Figure 1: Solar thermal system with single BHE

Ubersicht Solarthermie (Jahreswerte)
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Soll-Raumtemperatur 20 °C

Kollektorfliche 46 m*

Solarer Deckungsgrad gesamt 49%

Solarer Deckungsgrad Warmwasser [SFnHw] 0%

Solarer Deckungsgrad Gebiude [SFnBd] 0%

Gesamter Kollektorfeldertrag 4'045.1 kWh
Kollektorfeldertrag bzgl. Bruttoflache 87.9 kWhim?/Jahr
Kollektorfeldertrag bzgl. Aperturflache 97.7 kWhim?#{Jahr
Mazx. Brennstoffeinsparung (VDI 6002) 984.5 kWh: [Elektrisch]
Max. Energieeinsparung (VDI 6002) 984.5 kWh

Max. vermiedene CO2-Emission 528.1 kg
Ubersicht Warmepumpe (Jahreswerte)

Jahresarbeitszahl (ochne Pumpenleistung) 4.1

Gesamter Stromverbrauch im Heizbetrieb [Eaux] 1'025.8 kWh
Sondenlange (Total) 210m
Entzugsenergie der Sonde 3'165.4 kWh
Gesamte Energieeinsparung 3189 kWh
Gesamte vermiedene CO2-Emission 1710.6 kg

Figure 2: Basic Data for Variant 1



2 Variant 2: Photovoltaic and solar thermal system with single BHE

Cumble

55a: Raumheizung (Wéarmepumpe+Solarthermie+Photovoltaik)
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Yolumen 1000
Hihe 2 m

Flachkollektor, gut
Kollekoranzahl 15

Bruttogesamtlache 20|m*

L

Termperatur 50 °C

Durchschnitliche Volumenentnahme 420 UTag

Ausrichtung (0=+30%, §x0°, W=-80 530" = :ﬂ
Anstellwinkel (hor=0°, Mert=080") 3|

_ =

Warmepumpe Warmepumpe 10 K mitint. Pumpe
COP bei AZW35 3.1

Speicher 10001 Puffer-Musterspeicher fir Warmep

—|H
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Figure 3: Photovoltaic and solar thermal system with single BHE

Ubersicht Solarthermie (Jahreswerte)

Soll-Raumtemperatur 20 *C

Photovoltaik TS Solar Roof Tile 318

Anzahl Module 30

Gesamte Nennleistung Generatorfeld 9.54 KW
Austichtung (0=+90°, S=0°, ¥¥=-90") -50 =
Anstellwinkel (hor=0°, vert=80") 30 °

Kollektorflache 30 m?

Solarer Deckungsgrad gesamt 55.4%

Solarer Deckungsgrad Warmwasser [SFnHw] 0%

Solarer Deckungsgrad Gebaude [SFnBd] 0%

Gesamter Kollektorfeldertrag 4'858.5 kWh
Kollektorfeldertrag bzgl. Bruttofldche 162 KWhim?/Jahr
Kollektorfeldertrag bzgl. Aperturfliche 180 KWhim?/Jahr
Max. Energieeinsparung (VDI 6002) 13°862.7 kWh
Max. vermiedene CO2-Emission 2'606.7 kg
Ubersicht Photovoltaik (Jahreswerte)

Bruttogesamtflache 62.6 m*
Energieproduktion DC [Qpvf] 9'949.2 kWh
Energieproduktion AC [Qinv] 9'003.1 KWh
Gesamte Nennleistung Generatorfeld 9.5 kW
Performance Ratio T9.8 %
Spezifischer Jahresertrag 9437 kWhikWpla
Phasen-Schieflast 0.001 kWAh
Blindenergle [Qinvr] 0 kvarh
Scheinenergie [Qinval 9'003.1 kVAh
CO2 Einsparung 4'820.3 kg
Ubersicht Warmepumpe (Jahreswerte)

Jahresarbeitszahl fir Luft-Wasser-Warmepumpe 28

Gesamter Stromverbrauch im Heizbetrieb [Eaux] 1383.1 KWh
Gesamte Energieginsparung 2'527.9 kWh
Gesamte vermiedene CO2-Emission 1'356 kg

Figure 4: Basic data for Variant 2




