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Zusammenfassung

Das Ziel dieser Arbeit war es, die faunistische Vielfalt in den verschiedenen Teichbautypen zu
untersuchen und die Faktoren zu finden welche diese fordern oder hemmen. Dazu wurde bei
der Feldarbeit mithilfe der Methode nach PLOCH die Diversitat des Makrozoobenthos aufge-
nommen. Neben den Probenentnahmen wurden auch die dusseren Faktoren der nahen Umge-
bung (<100m) wie Vegetation und Kleinstrukturen aufgenommen. Neben den Daten aus der
Feldarbeit, wurde noch Analysen der weiteren Umgebung (<2000m) gemacht. Dazu wurden
Karten des GIS-Browsers verwendet um nach Flachmooren oder anderen wertvollen Lebens-
raumen zu suchen. Nach den Bestimmungen im Labor wurden alle vorhandenen Daten zu-
sammengetragen und analysiert. Die faunistische Diversitat wurde mit mehreren 6kologischen
Indizes berechnet. Nun wurden die Resultate der Indizes mit den Umgebungsanalysen vergli-
chen. Dazu wurden Netzdiagramme erstellt um die Resultate besser zu visualisieren und ver-
gleichen zu kénnen. Dabei fiel auf dass Faktoren wie Vegetation, Kleinstrukturen und Sauer-
stoffsattigung durchaus forderlich fur die Diversitat sind, jedoch nicht als Garantie fir eine
reichhaltige Fauna zu verstehen sind. Viel wichtiger ist dabei die Umgebung des Schwimmtei-
ches. Nahegelegene Gebiete wie zum Beispiel Flachmoore, Walder oder offene Gewasser ha-
ben einen wichtigen Einfluss auf das Okosystem Schwimmteich. Die Schwimmteiche kénnen
bei der Migration der Tiere als Trittbretter oder Larvengewasser genutzt werden. Wenn diese
Gebiete in der Umgebung fehlen oder durch Siedlungen und Strassen blockiert sind, kann der

Schwimmteich noch so natlrlich gestaltet sein, die Diversitat wird tief bleiben.
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Abstract

The goal of this work was to analyze the faunistic diversity in the different construction types of
swimming-ponds and to find the factors that affect the diversity. The microinvertebrates were
catched in the fieldwork by using the method of PLOCH. Besides the catching of invertebrates,
the surrounding factors like vegetation or microhabitats in the first hundred meters were evalu-
ated. For the evaluation of the further surroundings (<2000m), the GIS-Browsers were used to
look for fens and other valuable habitats. After the speciation of the microinvertebrates, the
faunistic diversity was calculated with several ecological indexes. Now the results of the calcula-
tion of indexes and the results of the analysis of the surroundings were compared. For a better
overview, the results were visualized in radar-plots. The results show, that factors like vegeta-
tion, microhabitat or oxygen-saturation are beneficial for the diversity, but they are no guarantee
for a high faunistic diversity. More important are the surrounding habitats. Nearby fens, forests
or open waters are highly beneficial for the ecosystem swimming-pond. Animals could use the
pond as a resting place during migration, or as larval habitat. If these areas are non-existent or

blocked by settlements and streets, the diversity would stay low.
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1 Einleitung

In dieser Arbeit werden verschiedene Schwimmteichbautypen auf ihre faunistische Vielfalt un-
tersucht. Dabei wird der Teich als System betrachtet, welches durch die unterschiedlichen
Bauweisen gleichermassen funktioniert. Das grundséatzliche Ziel ist daher auch bei allen Varian-
ten dasselbe. Wie schon der Name sagt, soll ein Schwimmteich ein naturnahes Badeerlebnis
bieten. Bei der Frage nach der Naturlichkeit gehen jedoch die Meinungen schon weit auseinan-
der. Was ist Naturnah? Diese Frage ist wohl fir Jeden anders zu beantworten. Diese Mei-
nungsverschiedenheit spiegelt sich den auch in den verschiedenen Bauweisen wieder. Neben
den griingesaumten Teichen, in denen das Wasser dem von nattrlichen Stillgewassern gleich-
kommt, treten heute vermehrt modernere Anséatze mit einer grossen Vielfalt an Technik auf, bei
welchen sich viele Anlagen optisch gar nicht mehr von einem gechlorten Pool unterscheiden.
Die Technik des 21. Jahrhunderts setzt sich immer mehr durch. Heute finden sich in Schwimm-
teichen dieselben technischen Einrichtungen wie in vielen konventionellen Swimmingpools. Die
Erfolgsgeschichte begann mit der Diskussion um Chlor und die Gefahren bei dessen Verwen-
dung. Der Ruf nach alternativen Wasseraufbereitungsmethoden wurde laut. Die heutigen
Schwimmteichbauer sind gezwungen, die biologischen Reinigungsverfahren zu optimieren um
den Schwimmteich als Produkt weiter zu verbessern (Fortmann, 2007). Durch diese Verbesse-
rungen finden verschiedenste Lebensformen den Weg in den Schwimmteich. Dieser wird im
Gegensatz zum Pool als Ersatzlebensraum genutzt. Ein Ziel der Arbeit ist es eine Aussage dar-
Uber machen zu koénnen, welche 6kologischen Aspekte fir die Fauna von Schwimmteichen
wichtig sind. Besonders interessant herauszufinden ist es, welche Bedingungen gegeben sein
missen, damit sich eine grosse Biodiversitat in den Schwimmteichen einstellt. Um diese Frage

zu beantworten haben wir 3 Hypothesen aufgestellt, die im Laufe der Arbeit untersucht werden.

H1: Je weniger verbaute Flachen (Strassen und dichte Siedlungen) im Umkreis von 2000m vor-

handen sind, desto hoher ist die Diversitidt in den Schwimmteichen.

H2: Je mehr Okologisch interessante Biotope (Naturschutzgebiete, Feuchtgebiete, Amphi-
bienlaichgebiete, Flisse, Bache, Weiher, Seen oder andere Teichanlagen) im Umkreis von

2000m vorhanden sind, desto hoher ist die Diversitat in den Schwimmteichen.

H3: In Schwimmteichtypen der Kategorien 1 und 2 ist die Biodiversitat grosser als in jenen der

Kategorien 4 und 5.

Sollten wir in Zukunft in der Lage sein Schwimmteiche so zu gestalten, dass Mensch und Tier
sie gleichermassen nutzen kdnnen, kdnnten Schwimmteiche in Zukunft einen wichtigen Beitrag
fur den Artenschutz leisten. Zukunftige Teichbesitzer zu mobilisieren kénnte entscheidend fir

die Forderung von naturkonservierenden Projekten sein.
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2 Grundlagen Schwimmteichbau

2.1 Okosystem Schwimmteich
Okologische Begriffe

Um Laien den Einstieg in diese Arbeit zu ermdglichen werden im Folgenden verschiedene Be-
griffe und Sachlagen kurz erklart. Durch die Untersuchung wie sich in Schwimmteichen eine
mdglichst hohe Biodiversitat entwickeln kann, wird oftmals néher auf den Schwimmteich als
Lebensraum eingegangen. Nach Linder (2005) heisst der Lebensraum in der Okologie das Bio-
top; darin bilden die Pflanzen, Tiere und Mikroorganismen eine Lebensgemeinschaft, die Bio-
zbnose. Die Einheit von Lebensraum und Lebensgemeinschaft, die sich aus der Summe aller

Beziehungen ergibt, bezeichnet man als Okosystem.

2.2 Zonen des Schwimmteichs

In Schwimmteichanlagen ist es Ub-
lich eine Schwimmzone und eine
Regenerationszone zu haben. Diese

werden anschliessend vorgestellt, es

wird dabei vor allem auf die 6kologi-

schen Aspekte der Zonen hingewie-

sen. In Abbildung 1 sind die Zonen

des Schwimmteiches ersichtlich
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Abbildung 1: Zonen des Schwimmteichs (SVBP, 2014)

2.2.1 Schwimmzone

Die Schwimmzone ist der einzige Ort im Teich welchen der Mensch betritt. Sie simuliert gewis-
sermassen das freie Wasser (Pelagial) in natirlichen Teichen. ,Diese Zone wird von aktiv
schwimmenden Tieren (Nekton), sowie von kleinsten schwebenden Formen (Plankton) genutzt
(Engelhardt, 2008). Teilweise kénnen auch Larven von Zweifliglern (Diptera) beobachtet wer-
den, welche im freien Wasser auf Beutefang gehen. Pflanzen sind in allen Fallen nicht vorhan-

den. Meistens ist der Schwimmbereich um die 150cm tief. Die Grésse der Zone ist je nach
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Teichgrosse und Bedurfnisse sehr unterschiedlich. Es ist jedoch zu bemerken, dass die
Schwimmzone mit zunehmender Technik auch zunimmt. Dies ist auch weil die technischen
Schwimmteichbautypen (4 und 5) im Vergleich zu den technikfreien Typen (1 und 2), nur gerin-
gen Platz fur die Regeneration bendtigen. In Tabelle 1 sind die Kategorien und ihre Werte ab-
gebildet. Meistens ist die Schwimmzone mit Naturstein oder Holz abgegrenzt.

Tabelle 1: Einteilung der Schwimmteiche in Kategorien (SVBP, 2013)
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2.2.2 Regenerationszone

Als Regenerationszone gelten die bepflanzten Flachen des Schwimmteichs. Insbesondere
Sumpfpflanzen die freie Wurzeln bilden, sind fiir die Wasserreinigung von grosser Bedeutung.
Auch fir alle Wasserbewohner ist diese Flache zentral. Pflanzenteile jeglicher Art dienen man-
chen Tieren als Nahrung und bieten den Lebewesen einen Lebensraum (siehe 6kologische
Nische). ,Daruber hinaus bieten Pflanzen Mdglichkeiten zur Eiablage: Zahlreiche Tiere legen
ihre Laichballen und -schnire im Blattwerk untergetauchter Pflanzen ab (Amphibien), andere
heften ihre Eier auf die Ober- oder Unterseite von Schwimmblattern. Schliesslich bohren die
Weibchen einiger Insektenarten ihre Eier mit einem Legeapparat in pflanzliches Gewebe ein
(Libellen der Familie der Edellibellen (Aeshnidae)). Pflanzenteile werden auch fir den Bau von
Larvengehausen verwendet (...) Blatter und Stangel der Pflanzen bieten zudem Verstecke, Halt
und Unterschlupf fir Rauber, die dort auf Beute lauern, oder fir die zahllosen Pflanzenfresser
(...) Eine besonders wichtige Rolle spielen die Pflanzen aber fur die Atmung der Tiere. In den
oberen Wasserschichten werden durch die Fotosynthese grosse Mengen Sauerstoff frei“ (En-
gelhardt, 2008).
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Je vielféltiger eine Regenerationszone aufgebaut ist desto mehr Mikrohabitate werden geschaf-
fen, je hoher die Diversitat der Habitate, desto eher finden unterschiedliche Arten einen Lebens-
raum. (Mahabadi et al. 2005)

2.2.3 Ufer und Umgebung

Neben der Schwimm- und der Regenerationszone wird in dieser Arbeit auch das Ufer, sowie
die nahe (<100m) und die weitere Umgebung (<2000m) um den Schwimmteich betrachtet. Be-
reits Apitzsch, Bihrle (2013) deutet darauf hin, dass ,sowohl die Gestaltung von Uferbereichen
und umliegendem Garten, als auch die nahere Umgebung“ eine Rolle bei 6kologischen Unter-
suchungen spielt. Mittels eines Untersuchungsformulares (siehe Anhang B) wurde die Gestal-

tung des Ufers, die ndhere und weitere Umgebung in allen besuchten Objekten aufgenommen.
2.3 Schwimmteichbautypen

Schwimmteiche sind funktionell betrachtet nachempfundene Systeme unserer natirlichen Ge-
wasser. Zwischen den natlrlichen Gewéssern und kiinstlich gebauten Gewassern gibt es im-
mer gewisse morphologische Gemeinsamkeiten. Somit werden auch Schwimmteiche einem
gewasserokologischen Leitbild untergeordnet. In Tabelle 2 sind diese Leitbilder aufgelistet
(SVBP, 2013).

Tabelle 2: Zuordnung des gewasserdkologischen Leitbildes (SVBP, 2013)

Technische Kategorie ' Gewasserdkologisches Leitbild
Kategorie 1 Flachwasserseen, Weiher
Kategorie 2 Flachwasserseen, Weiher windexponiert
. Uferabschnitt von leicht durchstrémten
Kategorie 3
Flachwasserseen, Auengewasser
_ Langsam fliessender Tieflandfluss, Unterlauf
Kategorie 4 ‘
eines Flusses, stark durchstromter See
Kategorie 5 Mittel bis Oberlauf von Tieflandfllissen
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2.3.1 Zuordnung der gewasserokologischen Leitbilder zu den Kategorien

,Fur die Kategorien 1 bis 3 haben die gewasserokologischen Leitbilder naturlichen Stillgewas-
sern zu entsprechen, die eine hohe Artenvielfalt im Wasserkdrper aufweist. Das natirliche Nah-
rungsnetz mit Produzenten, Destruenten bis Konsumenten zweiter Ordnung (ohne Fische, je-
doch mit Amphibien und deren Larven) als Basis eines stabilen, biologischen Gleichgewichts ist
vorhanden... Fur die Kategorien 4 und 5 haben die gewasserokologischen Leitbilder nattrlichen
Fliessgewassern zu entsprechen, die eine hohe Artenvielfalt an Biofilm aufweisen...” (SVBP,

2013). Alle Eigenschaften der Kategorien sind im Anhang A ersichtlich.

Aus faunistischer Sicht betrachtet ist die Kategorie 1 mit dem Maximum an Zooplankton,
Benthos und (In-) Vertebraten (alle +++++) sehr interessant. Auch die Pflanzen sind in solchen
Anlagen mit dem Maximum an Helophyten (Sumpf- und Uferpflanzen) und Hydrophyten (Was-
serpflanzen) stark vertreten (SVBP, 2013).

In der Kategorie 2 nehmen einzig die (In-) Vertebraten um einen Punkt ab. Zusatzlich zu er-

wahnen ist die leichte Zunahme von Biofilm gegenliber der Kategorie 1 (SVBP, 2013).

Die Kategorie 3 wird bei vielen Spezialisten als keine wirkliche Kategorie bezeichnet. Sie ist ein
Zusammenkommen der Kategorien 1,2 und 4,5. Aus faunistischer Sicht ist zu bemerken, dass
alle Organismen gegentber den Kategorien 1 und 2 um ein bis zwei Punkten abnehmen. Der

Biofilm hingegen nimmt einen weiteren Punkt zu (SVBP, 2013).

Die Kategorie 4 verzeichnet noch einzelne Vorkommen von Zooplankton und (In-) Vertebraten,
doch das Benthos ist hier schon nicht mehr erwéhnt. Der Biofilm ist beinahe am Maximum
(++++-) angelangt (SVBP, 2013).

Schlussendlich die Kategorie 5, welche keine Vorkommen von Zooplankton und (In-) Vertebra-
ten mehr verzeichnet. Der Biofilm ist bei solchen Anlagen jedoch auf dem Maximum (SVBP,
2013).
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3 Biologie

Um eine Aussage Uber Tierarten welche in Schwimmteichen vorkommen machen zu kénnen,
muss man die Objekte besuchen und Untersuchungen tétigen. Diese haben zum Ziel verschie-
dene gquantitative und qualitative Werte hervorzubringen. Wichtig zu beachten ist, dass bei jeder
Begehung nach Moglichkeit dieselben Bedingungen herrschen (Jahreszeit, Wetter) und bei der
Entnahme der Proben immer nach derselben Methode vorgegangen wird. So kénnen stichhalti-

ge Aussagen gemacht werden.

Es gibt bis anhin keine grosse Sammlung von Literatur, welche sich mit der Fauna in und um
Schwimmteiche befasst. Die vorhandenen Dokumentationen basieren auf Beobachtungen und
Vergleichungen mit ahnlichen Gewassern wie Seen, Bache, Tumpel oder Teiche. Durch ein
Untersuchungskonzept soll nun gezeigt werden, welche Tierarten mit grosser Wahrscheinlich-
keit in den verschiedenen Schwimmteichbautypen erwartet werden kdnnen. Diese Arten wer-

den im folgenden Abschnitt kurz vorgestellt.
3.1 Makrozoobenthos/ Makrozooinvertebraten

Als Makrozoobenthos werden alle wirbellosen Tiere des Benthals (Gewéasserboden) bezeichnet
welche von Auge noch erkennbar sind (>0.5mm). Kleinere Tiere werden unter dem Begriff
Zooplankton zusammengefasst und gehéren nicht mehr zum Makrozoobenthos. Unter den Be-
griff Makrozoobenthos fallen Schnecken, Egel, Wirmer, Muscheln, Krebse, Milben und Insek-
tenlarven (Siehe Abbildung 2).

Makroinvertebraten

N 4 /
&

{’ Tt ‘:
¢
p

Pt

3 He
. e %

Abbildung 2: Unterteilung von Teichlebewesen in Makrozoobenthos und Zooplankton
(Junge, 2014)
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Das Makrozoobenthos spielt in der Nahrungskette eine erhebliche Rolle. Ein grosser Teil dieser
Lebewesen sind Allesfresser. Sie leben von totem Pflanzenmaterial, Algen, Wasserpflanzen
aber auch Aas. Zudem sind sie eine der Hauptnahrungsquellen fir Fische aber auch andere
rauberische Teichbewohner. Bei einem allfalligen Absterben, werden sie von Bakterien abge-
baut, was wieder Néhrstoffe fir Wasserpflanzen zur Verfiigung stellt.

Aufgrund der geringen Mobilitdt dieser Organismen, lassen sich diese auch gut als Bioindikato-
ren fir Gewasser verwenden. In sauberen und sauerstoffreichen Gewassern ist die Artenzahl
sehr hoch, in einem Gewasser mit einem hohen Nahrstoffeintrag wird dagegen die Individuen-
zahl sehr hoch sein (Junge, 2014). Folgend werden die wichtigsten Organismen des Makro-

zoobenthos vorgestellt.

3.1.1 Ephemeroptera

Erstes Beispiel fir den Makrozoobenthos sind die Eintagsfliegen (Ephemerotpera). Die Eintags-
fliege verbringt einen Grossteil ihres Lebens im Wasser. Als Larven verbringen sie zwischen
einem und drei Jahren im Wasser. Sie ernéhren sich vor allem von pflanzlichem Material, selten
sind sie rauberisch. Fir Fische stellt die Eintagsfliegenlarve eine optimale Beute dar und dient
ihnen somit als wichtige Nahrung. Nach mehreren Hautungen als Larve entwickelt sich die Lar-
ve zu einem Subimago. Das Subimago ist schon befliigelt, ist jedoch noch nicht geschlechtsreif.
Nach einer zusatzlichen Hautung lebt die Eintagsfliege nur einige Stunden bis Tage. Daher
kommt auch ihr Name. lhr einziges Ziel als Imago ist die Fortpflanzung. Aufgrund verkiimmerter

Mundwerkzeuge kann sie nicht einmal Nahrung aufnehmen (Junge, 2014).

Nach der Paarung sterben die Mannchen ab, wéhrend die Weibchen noch bis zur Eiablage wei-
terleben. Nachdem sie die Eier in

das Wasser abgesetzt haben ster- | Teillebens- _— Partnersuche/

rdume:
ben auch die Weibchen ab. Auf
5 i i Ufer und 7
der Wasseroberflache bieten die = GFHe
. . . letzte Haut
toten Imagines eine optimale Beu- & raving
) Boschung/
te fur Fische, Vogel, Fledermau- = Wasserinie Schiopfen Eiablage
sen und Libellen. Aus den Eiern = Gewasser- \
sohle A—"—‘m
schlipfen nach einigen Wochen . @é
2Zwischen- (] LS
die Larven und der ganze Zyklus | faumeinKies ! @
. . . Junglarve Eientwicklung
- Grund-
beginnt von vorne (Siehe Abbil "

dung 3) (Junge, 2014).

Abbildung 3: Lebenszyklus von Ephemeroptera mit Lebensraumen (Junge,
2014)
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3.1.2 Diptera

Die Zweiflugler (Diptera) sind eine der grossten Insektengattungen der Welt. Zweifltgler durch-
laufen einen holometabolen Lebenszyklus. Dies heisst, dass sich die Larven nach mehreren
Larvenstadien verpuppen, woraus dann geschlechtsreife Imagines hervorkommen. Diese Ima-

gines legen Eier, woraus wiederrum Larven schlipfen (Muller, 2008).

Die Entwicklungsgeschwindigkeit kann je nach Art und Umwelteinflissen zwischen wenigen
Wochen, bis zu einem Jahr variieren. Der Grossteil der Diptera-Larven ernéhrt sich von zerset-
zenden Substanzen. Pflanzen, Pilze und andere Invertebraten kénnen aber auch als Nahrung

vorkommen. Einige Arten sind sogar Parasiten (Muller, 2008).

Dipteren sind extrem anpassungsfahig und kénnen deshalb auch bei Extrembedingungen tber-
leben. Larven der Chironomidae (BlUschelmuicke) wurden in Salzseen mit einem Salzgehalt von
29% gefunden. Gewisse Arten ertragen wahrend mehreren Stunden Temperaturen von 104°C.
Andere kénnen sogar Temperaturen von minus 190°C bis zu 70 Stunden lang ertragen (Akeret,
2008).

3.1.3 Trichoptera

Die Kdcherfliege (Trichoptera) ist eine weitere Art, welche ihr Larvenstadium im Wasser durch-
l&uft. Ihr Name kommt daher, dass die meisten Larven einen Kocher aus Steinchen, Blattsti-
cken und weiteren organischen Materialien bauen. Die Larven erndhren sich entweder von
pflanzlichem Material, von organischen Schwebteilchen oder rauberisch. Einige Arten bauen
Fangnetze um ihre Nahrung zu fangen. Andere (kécherlose) Larven jagen aktiv nach Beute
(Mdaller, 2008).

Die Larven durchlaufen funf Hautungen bevor sie sich verpuppen. Die Verpuppung dauert eini-
ge Wochen. Die Imagines kdnnen zwischen wenigen Wochen bis zu einigen Monaten Uberle-
ben. Nach der Paarung werden die Eier in ein Gewdasser gelegt. Aus diesen Eiern kommt dann
wieder eine Larve hervor. Die Larven Uberwintern meist im Wasser und kénnen sogar Wasser-

temperaturen von -10°C uberleben (Mdller, 2008).

3.1.4 Coleoptera

Die Kafer (Coleoptera) bilden die artenreichste Insektenordnung mit bis zu 350’000 verschiede-
nen beschriebenen Arten. Sie besiedeln einen Grossteil aller terrestrischen Lebensrdume und
kommen auch in Sussgewassern vor. lhre Lebensweisen sind sehr vielfaltig. Die Kéfer welche
in Stissgewassern leben verbringen im Gegensatz zu den oben genannten Gattungen ihr gan-

zes Leben im Wasser (Mdiller, 2008).
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3.1.5 Odonata

Die Ordnung der Libellen (Odonata) umfasst die Kleinlibellen (Zygoptera) und die Grosslibellen
(Anisoptera). Libellen sind hemimetabole Tiere und haben alle eine aquatische Larvenphase. In
der Schweiz gibt es 73 Libellenarten (Wiedemeier, 2013). ,Samtliche Libellenlarven sind Rau-
ber. Zwischen Wasserpflanzen oder halb im Schlamm vergraben, lauern sie auf Beute oder
schleichen sich behutsam an. Die jungsten Larven kénnen nur kleine Beutetiere fressen (auch
Einzeller). Spater werden Kleinkrebse, Wirmer und Wasserinsekten aller Art genommen. Die
alteren Drachenfliegenlarven (Anisoptera) packen auch Wasserasseln, Flohkrebse, Kaulquap-
pen, Jungfische und andere Libellen, einschliesslich der Artgenossen. Zum ergreifen der Beute
dient die eigenartig umgestaltete Unterlippe (...) Die Zahl der Larvenstadien schwankt zwischen
zehn und 15. Sie ist weitgehend artspezifisch festgelegt, kann aber innerhalb bestimmter Gren-
zen durch die 6kologischen Bedingungen des Lebensraumes beeinflusst werden. Dies gilt auch
fur die gesamte Entwicklungszeit der Larve (vom Schlipfen aus dem Ei bis zur Verwandlung
zum Vollinsekt), die zwischen einigen Monaten und etwa funf Jahren betragen kann (...) Die
Imagines gehoren zu den gewandtesten Flugtieren im Insektenreich. Die grossen Arten errei-
chen eine Geschwindigkeit von 15m/sec (...) Auch die Imagines sind Raubtiere, die ihre Beute
(z.B. Schmetterlinge, Kéafer, Fliegen, Micken, Wespen, auch kleinere Tiere ihrer Verwandt-
schaft) nachjagen und sie im Flug ergreifen“ (Engelhardt, 2008). Libellen haben hohe und sehr
unterschiedliche Anspriiche an ihr Fortpflanzungsgewasser. Manche Arten modgen Fliessge-
wasser, andere sind auf Stillgewadsser angewiesen. Zusatzlich missen die Vegetation, Sonnen-
einstrahlung, pH-Wert, Nahr- und Sauerstoff den Anforderungen entsprechen um fir die Eiab-
lage genutzt zu werden. In der Tabelle 3 sind Larvallebensrdume und Bedurfnisse der haufigs-

ten Libellenarten aufgezeigt, die in der Schweiz vorkommen.

,Die Eier werden in Pflanzenteile ober- oder unterhalb des Wasserspiegels oder in den
Schlamm eingebohrt. Einige Arten werfen sie auch wahrend des Fluges in das Wasser ab (...)
Die Eizahl schwankt je nach Art zwischen einigen hundert und tber 1'500 Stiick. Die Eier entwi-
ckeln sich in zwei bis finf Wochen* (Engelhardt, 2008). Bei einigen Arten ist die Art der Vegeta-
tion entscheidend fur die Eiablage. So ist zum Beispiel die Gemeine Winterlibelle (Sympecma
fusca), auf ein mit Rohrichten bewachsenes Ufer angewiesen (Wiedemeier, 2013). Durch die
Untersuchung der Umgebung der verschiedenen Schwimmteichbautypen kénnen Aussagen

Uiber die mdgliche Besetzung von Libellen gemacht werden.
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Tabelle 3: Larvallebensraume der Libellen (eigene Darstellung, Daten nach Wiedemeier,
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3.2 Amphibien

Die Klasse der Amphibien umfasst drei Ordnungen, von welchen zwei in der Schweiz vertreten
sind. Es gibt die Froschlurche (Anura) und die Schwanzlurche (Caudata oder Uroleda). Alle
einheimischen Amphibienarten, mit Ausnahme der Geburtshelferkrote (Alytes obstetricans)
durchlaufen das Eier- und das Larvenstadium in verschiedenen Gewassern. Bevorzugt werden
temporare Stillgewasser welche frei von Rauber sind. Nur der Feuersalamander (Salamandra

salamandra) nutzt kiihle, schneller fliessende Waldbache (Wiedemeier, 2013).

3.2.1 Allgemeines Vorkommen der Amphibien

Urspringliche Lebensraume unserer einheimischen Amphibienarten waren Feuchtgebiete,
Moore sowie Ufer stehender und langsam fliessender Gewdasser. Ausserdem stellten nattrliche
Flussauen und Auenwalder sehr wichtige Habitate dar. Die heutige Situation ist jedoch um eini-
ges schwieriger, denn 90% der Moore und Flussauen sind infolge Landgewinnung fur die
Landwirtschaft und Bauland verschwunden. Daher treten anthropogene Gewasser fir die
Laichablage immer mehr in den Vordergrund. Gartenteiche sind daher willkommene Standorte.
In den Teichen finden die Larven kleine Wassertiere, Algen, zarte Wasserpflanzen und abge-
storbenes Pflanzenmaterial. Den ausgewachsenen Individuen liefern die Gartenteiche ein Uppi-
ges Nahrungsangebot. Dieses reicht von Schnecken Uber Insekten, bis hin zu verschiedenster,
pflanzlicher Nahrung (Wiedemeier, 2013). Wie in Apitzsch, Blhrle (2013) bereits erwahnt ver-
lassen die meisten Amphibienarten nach dem Laichen ihr Fortpflanzungsgewasser wieder. Nur

wenige sind permanent im Teich anzutreffen.

3.2.2 Migration

Eine bemerkenswerte Eigenschaft von Amphibien ist ihr ausgepragtes Migrationsverhalten.
Wahrend diesen Migrationen wandern die Tiere vom Winterlebensraum in den Fortpflanzungs-
lebensraum um sich zu paaren. Danach wandern sie weiter in ihren Sommerlebensraum, von

welchem sie dann wieder in den Winterlebensraum weiterziehen (Wiedemeier, 2013).

Diese Distanzen sind von Art zu Art verschieden. So gibt es Arten, welche Strecken von Uber
2000m zurucklegen und andere welche sich kaum verschieben. In Tabelle 4 sind die verschie-
denen Migrationsdistanzen aufgezeigt. Mittels dieser Distanzen kénnen Aussagen tber mogli-

che Vorkommen an Standorten gemacht werden (Brenneisen, 2013).
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Tabelle 4: Migrationsdistanzen der Amphibien (Brenneisen, 2013)

Geburtshelferkrote
Molche
Laubfrosch
Knoblauchkrote
Grasfrosch
Springfrosch

Erdkrote

0 500 1000 1500 2000 2500

Wanderdistanz (m)

3.3 Fische

Fische werden anthropogen oder sehr selten durch Wasservogel in Schwimmteiche einge-
bracht. Sie sind fur die Biodiversitat von Schwimmteichen sehr belastend und tragen dazu bei,

dass ein Teich seine regenerative Fahigkeit nicht erfillen kann (Weixler, 2008).
3.4 Vogel

Wasservogel sind durch ihre Mobilitat Gberall anzutreffen. Sie nutzen Schwimmteiche als Rast-
platz vor dem weiterziehen, als Futterquellen und es kommt auch vor dass sie in Schwimmtei-
chen briten. In den meisten Féllen ziehen sie jedoch weiter. Wasservogel (vor allem Entenvo-
gel) sind fur die Okologie von Schwimmteichen insofern von Bedeutung, da sie durch ihren Kot
Néahrstoffe in den Teich bringen, welcher einmal mehr die regenerative Fahigkeit schmélert.
Zudem fressen Wasservogel die Pflanzen welche im Teich eine wichtige Rolle als Sauerstofflie-
feranten einnehmen und beim Fixieren von Feinstoffen helfen (Weixler, 2008).

3.5 Saugetiere

Grundsatzlich sind Sauger an Schwimmteichen selten anzutreffen. Die wenigen aquatischen
Sauger welche in Frage kommen konnten sind die Wasserspitzmaus (Neomys fodiens) die Bi-
samratte (Ondatra zibethicus) und das Nutria (Myocastor coypus). Diese sind fur den Teich eine
Gefahr, da sie alle Vegetation fressen und Hohlen in die Anlage graben (Wiedemeier 2013). Ein
weiterer Punkt ist, dass Saugetiere aller Art den Schwimmteich als Wasserquelle nutzen kén-
nen und in manchen Fallen rein fallen. Fir solche Falle empfehlen Fachleute, das Installieren

einer einfachen Ausstiegshilfe. So kénnen die Tiere den Teich immer wieder verlassen.
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4 Material und Methoden
4.1 Feldmethode

Im Feld wurden verschiedenste Parameter fur die Beurteilung des Lebensraums aufgenommen.
Unter den aufgenommenen Parametern gehoren der Makrozoobenthos, die Lebensraumtypen
im Teich, die ndhere Umgebung und eine Beobachtung von Auge.

Die Probenahme des Makrozoobenthos beruht auf der Methode nach PLOCH (Qertli et al.,
2005). Dies ist eine Methode welche speziell fiir stehende Kleingewéasser entwickelt wurde.
4.1.1 Materialliste

Fur die Entnahme nach PLOCH missen folgende Materialien vorhanden sein:

- 1 Kescher normiert 10 x 14cm, Maschenweite 500um

- 3 weisse Kunststoffschalen 240 x 300mm

- Ethanol 80% (zur Konservierung)

- 2 Federstahl-Pinzetten

- Pro Stichprobe ein Probenahmegefass 300ml

- 1 Massband 10m

- Wasserdichter Stift

- Stoppuhr

- HACH HQ40d Messsonde

- Bestimmungsschlissel Muscheln und Schnecken

- Habitatbestimmungsliste nach PLOCH

- Bestimmungsschlussel Makrozoobenthos

- Bestimmungsliteratur Makrozoobenthos nach Tachet et al. (2000)

4.1.2 Durchfiihrung

Der erste Schritt fur die Durchfiihrung der Makrozoobenthosentnahme ist die Festlegung der
Anzahl Stichproben. Dazu gibt es eine vorgeschriebene Tabelle (siehe Anhang B) welche fest-
legt wie viele Stichproben genommen werden missen. Fur unseren Fall lagen die Teichgréssen

meist zwischen 30 und 100m? Daher wurden bei Teichen iiber 50m? fiinf Proben genommen,
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bei Teichen unter 50m® nur deren drei. Nun miissen die Lebensraume im Teich festgelegt wer-
den. Dazu wird ein Luftbild gezeichnet und dann werden die verschiedenen Lebensraume pro-
zentual abgeschétzt. Zur Bestimmung der Probenahmestandorten gibt es ebenfalls wieder eine
Tabelle (siehe Anhang B). In dieser Tabelle wurden die Lebensraumtypen in verschiedene Ka-
tegorien eingeteilt. 2/3 der Stichproben missen in Lebensrdumen der Kategorie 4 genommen
werden, die restlichen werden aus den Lebensrdumen der Kategorien 1 bis 3 entnommen.
Nachdem die Zuteilung der Probenahmestellen durchgefiihrt wurde kénnen nun die Entnahmen
gemacht werden. Der Kescher wird wahrend 30sec in der Form einer Acht bewegt. Nach den
30sec wird der ganze Inhalt in eine weisse Kunststoffschale gegeben fiur die Auslese des Mak-

rozoobenthos. Die gefundenen Larven werden in ein mit 80% Ethanol gefilltes Probenahmege-

fass gegeben damit sie bis zur Bestimmung im Labor konserviert werden (Junge, 2014).

Abbildung 4: Auslegung des Probenahmematerials (eigene Dokumentation, 2014)

4.1.3 Umgebung

Fur die Beurteilung der Umgebung wurden eigens entwickelte Beurteilungsbdgen verwendet
(siehe Anhang B). Hier werden Parameter wie die Kleinstrukturen, Vegetation, die ndhere
(<100m) und weitere (<2000m) Umgebung, das Umgebungssubstrat usw. untersucht.

ZHAW Departement N | 14



Semesterarbeit Hennet Tom & Hertach Matthias, Juni 2014

4.1.4 Beobachtung

Da sich die Methode nach PLOCH nur auf den Makrozoobenthos bezieht wurde noch eine Be-
obachtung von Auge durchgefiihrt. Hierbei wurden wéahrend der Arbeit am Teich alle gesichte-
ten Tiere notiert. Nach der Probenentnahme wurde der Teich und Teichrand wahrend 5min ge-

Zielt abgesucht. Es wurde alles aufgenommen was nicht dem Makrozoobenthos angehdrt.

415 Messsonde

Zum Schluss wurden noch mit der HACH HQ40d Messsonde mehrere chemische Parameter
untersucht. Hierbei handelt es sich um den pH-Wert, die Leitfahigkeit, den Sauerstoffgehalt und
die Sauerstoffsattigung.

4.2 Laboruntersuchung

Nach der Entnahme im Feld musste das Makrozoobenthos bestimmt werden. Hierzu wurde im
Labor mit Stereolupen und Bestimmungsbiichern (Tachet, 2000) gearbeitet. Da es fir einen
Ungelbten viel zu aufwandig ware eine Artbestimmung durchzufihren, haben wir die Bestim-

mung nur bis auf das Familienniveau gemacht.
4.3 Auswertung Indizes

Nach der Bestimmung des Makrozoobenthos kénnen alle Resultate ausgewertet werden. Fur
die Auswertung des Makrozoobenthos wurden verschiedenste ¢kologische Indizes nach Junge
(2014) verwendet.

4.3.1 Simpson-Index

Der Simpson-Index gibt die Diversitat von Lebewesen in einem Stillgewasser an. Ublicherweise
wird er auf Artniveau bestimmt, kann aber durchaus auch auf Familienniveau durchgefihrt wer-

den. Dies muss allerdings in der Methode vermerkt werden.
Berechnet wird der Simpson-Index wie folgt:

_ o ni(n; — 1)
D_I_Z nn—1)

s = Anzahl der gefundenen Taxa
n = Gesamtzahl der Individuen

n; = Individuenzahl einer Art i
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Je naher die Zahl D an 1 liegt, desto héher ist die Diversitat. Falls D = 0 ist, heisst das dass alle
Individuen der gleichen Art/Familie angehdren.
4.3.2 Shannon-Index

Der Shannon-Index gibt die Auftretenswahrscheinlichkeit fur eine Art/Familie an. Dieser Index
wird normalerweise auf Artniveau gemacht, kann allerding auch auf Familienniveau gemacht

werden.

Berechnet wird der Shannon-Index wie folgt:

s = Anzahl der gefunden Taxa

n = Gesamtzahl der Individuen

n; = Individuenzahl einer Art i

Je ndher der Wert H bei 4 liegt, desto hoher ist die Diversitat der Lebewesen. Wenn der Wert 0
ist, gehdren alle Individuen der gleichen Art/Familie an.

4.3.3 Evenness-Index

Uber den Shannon kann man noch den Evenness berechnen. Dieser zeigt an ob alle Ar-

ten/Familien gleichméssig vorkommen, oder ob eine dominant vorherrscht.
Berechnet wird der Evenness wie folgt:
E = H/In(S)
H = Shannon-Index
S = Anzahl Taxa
Je naher der Wert E bei 1 liegt, desto gleichmassiger sind die einzelnen Arten/Familien vertre-
ten. Umgekehrt gilt, je néher E bei 0, desto dominanter sind einzelne Arten/Familien vertreten.
4.3.4 Jackknife-Methode

Die Jackknife-Methode ist eine mathematische Methode um die tatsachlich vorhanden Anzahl

von Arten/Familien zu schétzen.

Der Jackknife wird wie folgt berechnet:
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n—1
Sjk:SObS-I_k-T

Sik = Tatsachliche Vielfalt Taxa

Sobs = Anzahl gefundene Taxa

n = Stichprobenmenge

k = Taxa welche nur in einer Stichprobe gefunden wurde

Fur die weiteren Auswertungen werden nur noch der Simpson-Index und die Jackknife verwen-
det. Dies daher, da die Skalierung des Simpson-indexes verstandlicher und damit aussagekréaf-

tiger ist.
4.4 Spinnendiagramm

Mit den Resultaten der Probenahme und der Umgebungsanalyse der nahen Umgebung
(<100m) wurde ein Spinnennetzdiagramm erstellt. Bei den beriicksichtigten Parametern handel-
te es sich um die Vegetation, die Kleinstrukturen, die Sauerstoffsattigung, den Simpson-Index
und dem Jackknife. Die Parameter wurden so ausgewahlt, da sie wichtige dkologische Indikato-
ren sind. Bei der Vegetation und den Kleinstrukturen handelt es sich um geeignete Mikrohabita-
te fUr kleinere Lebewesen wie zu Beispiel den Makrozoobenthos oder Amphibien. Mit der Sau-
erstoffsattigung kann man Schllsse in Bezug auf die Wasserqualitdt machen, und auf eine all-

fallige Verunreinigung im Gewasser aufmerksam machen. Schlussendlich noch die dkologische

Diversitat und die geschatzte Gesamtanzahl Vegetation Kleinstrukturen
75 - 100% >20% 5
50-75% >10%
man die Zusammensetzung der Fauna im 25 - 50% 10%
10- 25% 5%
Teich gut aufzeigen. Die Parameter wurden 0-10% 0%

an Arten. Mit diesen zwei Parametern kann

(N w || n;
=N w [

folgendermassen kategorisiert: — -
Sauersstoffsattigung Simpson

>100 % 5 1-0.8
90- 100 % 0.8-0.7
80-90% 0.7-0.6
50 -80 % 0.6-0.4

<50 % 04-0

N w | s
=N w s,

Jackknife

20.0 - 15.0

15.0-12.0
12.0-8.0
8.0-5.0
5.0-0

=N W s,

Abbildung 5: Kategorisierung der Parameter (eigene Datenbewertung, 2014)
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5 Resultate

5.1 Im Schwimmteich

Nach der Bestimmung des Makrozoobenthos im Labor wurde flr jeden Schwimmteich eine
Familientabelle erstellt, um die Indizes zu berechnen. Alle schwarz markierten Felder bedeuten,
dass in der jeweiligen Probe keine Individuen dieser Familie gefunden wurden. Am Ende folgt
eine Gesamtubersicht Uber alle Makrozoobenthosfamilien mit lateinischen und deutschen Fami-

liennamen.

5.1.1 Retoheim (Kategorie 1)

In der Tabelle 5 ist zu sehen welche Familien bei der Entnahme nach PLOCH im Schwimmteich
Retoheim gefunden wurden. Bei der Beobachtung wurden noch mehrere Posthornschnecken
(Planorbarius corneus) und Spitzschlammschnecken (Lymnaea stagnalis), zudem Wasserlaufer
gesehen. Kaulquappen, wahrscheinlich vom Grasfrosch (Rana temporaria), wurden ebenfalls
sehr viele gefunden. Bei der Befragung des Teichbesitzers wurde zudem noch erwahnt dass im

Sommer sehr viele Libellen und Frosche vorhanden sind.

Tabelle 5: Bestimmung Makrozoobenthos Retoheim (eigene Datenauswertung, 2014)

Proben #

Familie
Baetidae
Chironomidae
Ceratopogonidae
Coenagrionidae
Phryganeidae
Chaoboridae
Aeshnidae
Corixidae

Die Sauerstoffsattigung des Gewassers betrug 88.1%.
Die Berechnung der Indizes ergab folgende Ergebnisse:
Simpson = 0.822

Shannon = 1.608

Eveness = 0.773

Jackknife = 8.8

5.1.2 Gemperle (Kategorie 1 ,,mini*)

In der Tabelle 6 ist zu sehen welche Familien bei der Entnahme nach PLOCH im Schwimmteich

der Familie Gemperle gefunden wurden. Bei der Beobachtung wurden lUberaus viele Spitz-
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schlammschnecken und Ohrschlammschnecken (Radix auricularia) gefunden. Zudem wurden

selbst von Auge noch viele Libellenlarven sowie aber auch adulte Libellen gesehen. Ebenfalls

wurden drei Bergmolche beobachtet. Bei der Befragung der Teichbesitzer wurde noch erwahnt,

dass es sehr viele Frosche gibt und der Graureiher (Ardea cinerea) manchmal am Teich jagt.

Tabelle 6: Bestimmung Makrozoobenthos Gemperle (eigene Datenauswertung, 2014)

Die Sauerstoffsattigung des Gewassers betrug 65.4%.

Die Berechnung der Indizes ergab folgende Ergebnisse:

Simpson = 0.797
Shannon = 1.769
Eveness = 0.768

Jackknife = 10.667

5.1.3 Hochuli (Kategorie 2)

Proben 4
Familie 1 i 3 Total
Chaaboridae ] 41 14 61
Chiranamidae 3] 21 3] 33
Ceratopogonidae 2 5
Baetidae 35 51
Caenidae 3 4
Culicidae 1 1
MNotonectidae 5 3 14
Cordulegasteridae 3 1 1 5
Drytiscus z 1 3 b
Coenagrionidae 28 12 35 75
254

In der Tabelle 7 ist zu sehen welche Familien bei der Entnahme nach PLOCH im Teich der Fa-

milie Hochuli gefunden wurden. Zudem wurden bei einer Beobachtung noch mehrere Wasser-

l[Aufer und einige Bergmolche (Triturus alpestris) gesehen. Zudem wurden Frosche gehort je-

doch nicht gesehen.

Tabelle 7: Bestimmung Makrozoobenthos Hochuli (eigene Datenauswertung, 2014)

Familie

3

Chaoboridae

17

Chironomidae

Coenagrionidae

Baetidae

Ceratopogonidae

Aeshnidae
Notonectidae
Corduliidae
Limnephilidae
Caenidae
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Die Sauerstoffsattigung des Gewassers betrug 106.0%.
Die Berechnung der Indizes ergab folgende Ergebnisse:
Simpson = 0.464
Shannon = 0.785
Eveness = 0.341

Jackknife = 10.667

5.1.4 Leutenegger (Kategorie 2)

In der Tabelle 8 ist zu sehen welche Familien bei der Entnahme nach PLOCH im Schwimmteich
der Familie Leutenegger gefunden wurden. Bei der Beobachtung wurden mehrere Posthorn-
schnecken, sowie Spitzschlammschnecken gefunden. Zudem wurden noch Wasserlaufer, Libel-

lenlarven, einzelne Wasserfrdsche, sowie Bergmolche beobachtet.

Tabelle 8: Bestimmung Makrozoobenthos Leutenegger (eigene Datenauswertung, 2014)

Proben 4§

Farnilie 1 i 3 Tatal
Chironomidae 1
Motonectidae 14

Coenagrionidae B
Apshnidae 1
Limanaeidae 1
Corixidae 1
Chaoboridae 3
Gyrinus 1

63

Die Sauerstoffsattigung des Gewéassers betrug 109.3%.
Die Berechnung der Indizes ergab folgende Ergebnisse:
Simpson = 0.622
Shannon = 1.286
Eveness = 0.618

Jackknife = 11.333
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5.1.5 Lindenmann (Kategorie 4)

In der Tabelle 9 ist zu sehen welche Familien bei der Entnahme nach PLOCH im Schwimmteich
der Familie Lindenmann gefunden wurden. Bei der Beobachtung wurden mehrere Bergmolche,
sowie Grasfrosch-Kaulquappen gesehen. Ebenfalls beobachtet wurden mehrere Rotfedern

(Scardinius erythrophthalmus) und drei Koys.

Tabelle 9: Bestimmung Makrozoobenthos Lindenmann (eigene Datenauswertung, 2014)

Proben &

Farnilie 1 2 3 4 5 Total

Coaenagrion 6 B
Notonectidae 2 1 3
Chironomidas 1 4 & 1 12
Cordulegasteridae 1 4 1 &
Aeshnidae 3 1 4
Asselidae 1 E 1 10
Ceratopogonidae 2z 2
Gammaridae 1 1
Baetidae 1 1

a5

Die Sauerstoffsattigung des Gewassers betrug 90.7%.
Die Berechnung der Indizes ergab folgende Ergebnisse:
Simpson = 0.848

Shannon = 1.927

Eveness = 0.877

Jackknife = 12.2

5.1.6 Rungger (Kategorie 4)

In der Tabelle 10 ist zu sehen welche Familien bei der Entnahme nach PLOCH im Schwimm-
teich der Familie Rungger gefunden wurden. Bei der Beobachtung wurden sehr viele Kaul-
guappen, wahrscheinlich vom Wasserfrosch (Pelophylax), sowie etliche Moderlieschen
(Leucaspius delineatus) und Wasserlaufer gesehen. Bei der Befragung des Teichbesitzers wur-
de zudem erwéhnt, dass es mehrere Wasserfrosche, Erdkréten und Molche, sowie etliche
Gross- und Kleinlibellen gibt. Der Eisvogel (Alcedo atthis) wurde auch schon im Garten beim
Schwimmteich beobachtet.

Tabelle 10: Bestimmmung Makrozoobenthos Rungger (eigene Datenauswertung, 2014)

Proben 4
Farnilie 1 2 3 Total
Chironomidae 1 1
Coenagrionidae 1 1 z
3
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Die Sauerstoffsattigung des Gewassers betrug 92.8%.

Die Berechnung der Indizes ergab folgende Ergebnisse:

Simpson = 0.667
Shannon = 0.636
Eveness = 0.918

Jackknife = 2.667

5.1.7 Rupp (Kategorie 4)

In der Tabelle 11 ist zu sehen welche Familien bei der Enthahme nach PLOCH im Schwimm-

teich der Familie Rupp gefunden wurden. Bei der Beobachtung wurden viele Bergmolche, so-

wie Grasfrosch-Kaulquappen gesehen. Zudem wurden einige Wasserlaufer und Rotfedern beo-

bachtet.

Tabelle 51: Bestimmung Makrozoobenthos Rupp (eigene Datenauswertung, 2014)

Die Sauerstoffsattigung des Gewassers betrug 74.7%.

Die Berechnung der Indices ergab folgende Ergebnisse:

Simpson = 0.783
Shannon = 1.956
Eveness = 0.849

Jackknife = 12.667

Proben 4

Farnilie 2 Total
Baetidae 3
Caenidae 11
Coenagrionidae 11
Apshnidae 1
Cordulegasteridae 1
Chironomidae £
Dixidae 1
Ceratopogonidae 1
Asselidae 5
Gammaridae £
42
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5.1.8 Widmer (Kategorie 4)

Im Schwimmteich der Familie Widmer wurden keine Tiere mit der Methode nach PLOCH ge-

funden. Bei der Beobachtung wurden einzig einige Koys gesehen.

Die Sauerstoffsattigung des Gewassers betrug 65.6%.

5.1.9 Barth (Kategorie 5)

In der Tabelle 12 ist zu sehen welche Familien bei der Entnahme nach PLOCH im Schwimm-
teich der Familie Barth gefunden wurden. Bei der Beobachtung wurden mehrere Ricken-
schwimmer, sowie Bergmolche gesehen. Bei der Befragung des Teichbesitzers wurde zudem

erwahnt, dass es Wasserfrosche gab, der Laich allerdings entfernt werden musste.

Tabelle 62: Bestimmung Makrozoobenthos Barth (eigene Datenauswertung, 2014)

Proben 4

Famnilie Total
Chironomidaeg 20
Baetidae 2
Coenagrionidae 1
Cordulegasteridae 1
Ceratopogonidae 1 1
Motonectidae 1 1
26

Die Sauerstoffsattigung des Gewassers betrug 98.8%.
Die Berechnung der Indizes ergab folgende Ergebisse:
Simpson = 0.412

Shannon = 0.9

Eveness = 0.503

Jackknife = 8.667

5.1.10 Egloff (Kategorie 5)

In der Tabelle 13 ist zu sehen welche Familien bei der Entnahme nach PLOCH im Schwimm-
teich der Familie Egloff gefunden wurden. Bei der Beobachtung wurden sehr viele Bergmolche
gefunden, sowie eine Erdkrote im Skimmer. Zudem wurden noch etliche Libellenlarven gese-
hen. Bei der Befragung der Teichbesitzer wurde erwahnt, dass es friher hunderte von Fro-

schen und Erdkréten gegeben hatte.
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Tabelle 73: Bestimmung Makrozoobenthos Egloff (eigene Datenauswertung, 2014)

Die Sauerstoffsattigung des Gewassers betrug 98.4%.

Die Berechnung der Indizes ergab folgende Ergebnisse:

Simpson =0.41
Shannon = 0.687
Eveness = 0.268

Jackknife = 3.667

5.1.11 Kuttel (Kategorie 5)

Proben 4
Famnilie 2 3 Total
Coenagrionidae 1 2
Notonectidae 4 2 10
Physidae ] 1 1
13

In der Tabelle 14 ist zu sehen welche Familien bei der Enthahme nach PLOCH im Schwimm-

teich der Familie Kittel gefunden wurden. Bei der Beobachtung wurden mehrere Wasserlaufer

beobachtet. Zudem wurde noch ein Laichfaden, wahrscheinlich einer Erdkréte (Bufo bufo) ge-

funden. Bei der Befragung der Teichbesitzer wurde zudem erwahnt dass es manchmal auch

Frosche und Molche gibt, was aber von Jahr zu Jahr variiert.

Tabelle 14: Bestimmung Makrozoobenthos Kittel (eigene Datenauswertung, 2014)

Die Sauerstoffsattigung des Gewassers betrug 98%.

Die Berechnung der Indizes ergab folgende Ergebnisse:

Simpson =0
Shannon = 1.099
Eveness =1

Jackknife =5

Proben 4
Farnilien 1 2 3 Total
Chironomidae 1
Phryganeidas 1
Lymnaeidae 1
3
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5.1.12 Obrist (Kategorie 5)

In der Tabelle 15 ist zu sehen welche Familien bei der Enthahme nach PLOCH im Schwimm-

teich der Familie Obrist gefunden wurden. Bei der Beobachtung wurden viele Spitzschlamm-

schnecken sowie einzelne Bergmolche gesehen.

Tabelle 15: Bestimmung Makrozoobenthos Obrist (eigene Datenauswertung, 2014)

Die Sauerstoffsattigung des Gewassers betrug 98.1%.

Die Berechnung der Indizes ergab folgende Ergebnisse:

Simpson = 0.341
Shannon = 0.729
Eveness = 0.407

Jackknife = 8

5.2 Gesamtubersicht aller gefundenen Familien

Proben 4

Farnilie 1 i 3 Total
Motonectidae 2 3 3 B
Coenagrionidae 1 z 3
Chironomidae B 32 18 58
Gomphidae 1 1
Aeshnidae 1
Cordulegaster 1 1
72

In der folgenden Tabelle werden alle gefundenen Familien in allen besuchten Schwimmteichen

aufgelistet. Die farbliche Klassifizierung wurde anhand der Biodiversitat gemacht. Je mehr ver-

schiedene Familien in einem Schwimmteich gefunden wurden, desto gruner ist die Farbe wel-

che der Teich erhalt.
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Gesamtubersicht aller gefundenen Makrozoobenthosfamilien (eigene Datenauswertung, 2014)

Tabelle 16
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5.3 Nahe Umgebung (<100 Meter)

Die Umgebungsanalyse der nahen Umgebung ist in der Tabelle 17 zu sehen. Bei den Parame-
tern Vegetation, Kleinstrukturen, Réhrichte und Gehdlze wurde der Deckungsgrad als Messwert

verwendet. Die jeweiligen Deckungsgrade beziehen sich auf die umliegenden 5m des Gartens.

Die dunkelgrin markierten Teiche weisen in mindestens drei Kategorien gute Werte vor. Die
hellgrin markierten Teiche weisen in zwei Kategorien gute Werte vor und die Weissen nur in

einer Kategorie. Die orange markierten Teiche weisen in keiner Kategorie gute Werte vor.

Tabelle 8: Resultate der Umgebungssanalyse (eigene Datenauswertung, 2014)

Umgebungsanalyse des Gartens

Teichname | Kategorie | Vegetation | Substrat |Kleinstrukturen | Rohrichte | Gehdlze

Gemperle 1 25% Kies >10% 10% 5%

Egloff 5 >50% Kies/Humus 10% 10% 10%

Leutenegger 2 25% Kies/Humus 5% 25% 10%
Barth 5 >50% Kies >10% 0% 10%
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6 Diskussion
6.1 Feldbegehung

Mit den im Feld benutzen Methoden konnten viele Daten gesammelt werden die flr eine Aus-
sage notwendig sind. Mit den gesammelten Daten zu Makrozoobenthos, Wirbeltieren, Wasser-
qualitat, naher Teichumgebung (<100m) und der weiteren Umgebung (<2000m) konnten die,

mit einfachen Mitteln, messbaren Parameter erhoben werden.
6.2 Umfang der Proben

Die beprobten Schwimmteiche waren gute Beispiele der verschiedenen Schwimmteichbautypen
und mit 12 Anlagen konnten gute Vergleiche erstellt werden. Um eine noch differenziertere
Aussage machen zu kénnen, missten weitere Teiche beprobt und ausgewertet werden. Da das
Einzugsgebiet der Teiche jedoch schon einigermassen breit ist, kann davon ausgegangen wer-

den, dass die Resultate auch bei einem grosseren Umfang sich nicht extrem veréandern wirden.
6.3 Methoden

Die verwendete Methode zur Entnahme des Makrozoobenthos kann auch hinterfragt werden.
Die Methode nach PLOCH ist fur natirliche Stillgewéasser vorgesehen. Meistens werden daher
viel gréssere Flachen beprobt (ab 50m?). Ausserdem gehen auch die Berechnungen der ver-
schiedenen Indizes von natirlichen Flachen aus. Aus diesem Grund wurde schlussendlich auf
die Berechnung des CIEPT und des IBEM, welche géngige Indizes fiir die Beurteilung mittlerer
Stillgewdasser sind, verzichtet (Junge, 2014). Die beprobten Flachen waren schlicht zu klein und
der Schwimmteich kann auch nicht mit einem nattrlichen Lebensraum gleichgestellt werden.
Der Faktor Mensch wird bei allen diesen Berechnungen nicht bertcksichtigt. Da jedoch der
anthropogene Einfluss bei Schwimmteichen extrem hoch ist und viele Parameter beeinflusst
(Wasserqualitat, Stoérung des Lebensraumes durch Anwesenheit und Pflege etc.), misste man,
um diese Punkte besser zu bericksichtigen, eine eigene Methode, fir vom Menschen beein-

flusste Flachen entwerfen.
6.4 Zeitmanagement

Die Zeit fur die Entnahme wurde von den Arbeitsbedingungen extrem eingeschrankt. Sowohl

der Zeitpunkt wie auch der Rahmen konnte nicht gross verandert werden.

Die Proben wurden alle innerhalb von zwei Wochen (Ende April bis Anfangs Mai) genommen.
Damit konnten jahreszeitliche und extreme Umweltveranderungen so gut wie mdoglich vermie-
den werden. Leider konnte aufgrund der zur Verfligung gestellten Zeit keine Wiederholungsrun-

de realisiert werden. Um eine differenzierte Aussage Uber die faunistische Vielfalt machen zu
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kénnen, misste man mindestens zwei, wenn nicht sogar drei Teichbesuche zu verschiedenen
Jahreszeiten (z.B. Frihling, Sommer, Spatsommer) durchfihren. Dadurch kénnte man sehen
wie sich die Artzusammensetzung im Teich veréndert und wie es auf Dauer beziglich der Bio-
diversitat aussieht. Mit dem gemachten Versuch konnte lediglich eine Auswertung eines mo-

mentanen Zustandes gemacht werden.
6.5 Faunistische Vielfalt der Schwimmteiche

Im Folgenden werden alle besuchten Teiche diskutiert und Punkte, welche fiur die faunistische
Vielfalt von Bedeutung sind, hervorgehoben. Als Grundlage fiir die Bemerkungen gelten folgen-
de Sachlagen:

- Kapitel Resultate
- Auswertungen der Hypothesen mit geo.admin.ch (siehe Anhang C)
- Untersuchungsforumlar ,Arten® (sieche Anhang B)

- Untersuchungsforumlar ,Umgebung® (siehe Anhang B)

6.5.1 Schwimmteich Retoheim (Kategorie 1)

Optimale Voraussetzungen fiir eine Makrozoobenthosentnahme. Das Wetter bedeckt, doch
nicht all zu warm da dies der erste Teich des Tages war (09:45 Uhr). Die Lage des Teiches auf
einer tiefer gelegenen Alpweide auf etwas mehr als 1000m.u.M.. Der Teich umgeben von Wie-
sen und Weiden. Obwohl im Suden die Hauptstrasse, welche sich durch das ganze Tal zieht,
wohl eine Beschneidung fur die Vernetzung bedeutet, bleibt im Norden alles offen fir wandern-
de Arten. In unmittelbarer Nahe (1200m) steht das nachste Moorgebiet mit Flachmoorvorkom-
men. Die Fauna dieser dauerhaft vernassten Gebiete sind meist artenarmer als diejenige ande-
rer Feuchtgebiete, nicht desto trotz beherbergen Flachmoorgebiete einige Insektenarten die
auch im Teich gefangen wurden. Als gutes Beispiel dafir gilt es die Libellen zu erwdhnen. Drei
der sieben Familien, welche in Flachmooren vorkommen wurden im Teich gefunden (Delarze,
2008). Aussergewdhnlich war auch die Anzahl der gefangenen Larven. Kein zweites Mal wur-
den so viele Larven gefangen wie an diesem Standort. Eine mogliche Erklarung ist das Alter
des Teiches und die vorgenommene Pflege. Der Teich im Retoheim ist nAmlich um die 4 Jahre
alt und es wurden bisher noch keine Sedimente abgesaugt (mindliche Mitteilung von Thomas
Vogel). Da Libellen, wie bereits beschrieben (Kapitel Odonata), ein bis funf Jahre im Teich ver-
bringen, sind solche Bedingungen fur sie perfekt. Weiter wurden unzéhlige Larven von Fro-

schen gesichtet. Laut Thomas Vogel handelt es sich dabei um die Larven von echten Froschen
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(Rana). Ausserdem wurden einige Bergmolche gesehen, welche nach Thomas Vogel sehr zahl-
reich vorhanden sind. (Siehe Karte Retoheim im Anhang C)

6.5.2 Schwimmteich Gemperle (Kategorie 1)

Der Miniteich der Familie Gemperle konnte unter optimalen Bedingungen begutachtet werden.
Der Himmel zwar bedeckt doch bei angenehmer Temperatur. Die Lage des Teiches etwas ab-
seits von Ebnat-Kappel in einem landwirtschaftlich genutzten Gebiet. Nahe am Grundstiick ver-
lauft ein Bach und der Wald ist 500m weit entfernt. Das nachste Moorgebiet befindet sich weni-
ger als 2000m entfernt und ist ohne irgendwelche Hindernisse zu erreichen. Mit Flach- und
Hochmoorvorkommen 2000m entfernt ist dieser Teich gut vernetzt. Hierbei ist anzumerken,
dass die optimalen Distanzen zu natlrlichen Lebensrdaumen nicht bekannt sind. Die gezeigte
Mdoglichkeit mittels Migrationsdistanzen (siehe Kapitel Amphibien) zu bestimmen, scheint nur
sehr grobe Anhaltpunkte bezlglich der Vorkommen zu geben, da die Arten auch Uber diese
Distanzen hinaus in andere Gebiete gelangen. Womdglich kénnen sich diese Distanzen um
einige Kilometer erweitern, wenn die Strecke optimal gestaltet ist (z.B natirlicher Flusslauf von
Moorgebiet bis nahe an einen Schwimmteich). (Siehe Karte Gemperle im Anhang C)

6.5.3 Schwimmteich Hochuli (Kategorie 2)

Der Schwimmteich Hochuli wurde zwei Mal besucht. Das erste Mal als Test fur die verwendeten
Methoden und zum Schluss noch einmal um mdgliche Unterschiede festzuhalten aber auch um
mogliche Anpassungen in der Methodik zu erwagen. Beim ersten Besuch war ausgesprochen
schones Wetter. Sonnig und warm. Beobachtete Arten waren der Bergmolch und unzahlige
Larven der Blschelmiicke (Ordnung Diptera, Familie Chaboridae). Diese Art war den auch in
den Proben sehr stark vertreten. Von 260 gefangenen Individuen waren die Hélfte Buischelmu-
ckenlarven. Auch ohne die Hilfe der Indizes konnte davon ausgegangen werden, dass diese Art
sich in diesem Schwimmteich ausgesprochen wohl fiihlen muss. Wie bereits erwéhnt (siehe
Kapitel Dipera und Unterkapitel Schwimmteiche Lindenmann, Rupp, Widmer, Rungger (Katego-
rie 4)) wird das Okosystem von dieser Art dominiert. Die Umgebung ist dhnlich derjenigen von
Leutenegger, mit kleinem Stillgewasser in geringer Distanz zum Schwimmteich, einer grossen
Waldflache in <300 Metern vom Grundstiick entfernt und wenig stark befahrenen Strassen.
Beim zweiten Besuch informierte uns Herr Hochueli Gber den Ausstieg des Skimmers. Dieser
sei seit zwei bis drei Wochen ausgestiegen und der Teich daher etwas triber als normal. Die
Proben ergaben auch klare Hinweise auf eine Verschlechterung der 6kologischen Gewassergu-
te. Aus 350 gefangenen Individuen waren 250 Blschelmickenlarven. Dies entspricht einer

deutlichen Steigerung gegenuiber der ersten Entnahme. Dieser deutliche Trend, gekoppelt mit
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dem Ausfall des Skimmers, zeigt die Entwicklung der faunistische Vielfalt in einem nicht funkti-
onierenden System. (siehe Karte Hochuli im Anhang C)

6.5.4 Schwimmteich Leutenegger (Kategorie 2)

Die Bedingungen bei der Besichtigung waren sehr gut. Sonnig und warm. Bereits bei der An-
kunft konnten Grinfrésche beobachten die durch den Besuch aufgescheucht worden waren.
Spater wurden sie als Teichfrésche (Pelophylax esculentus) identifiziert. Der Schwimmteich war
rundherum stark bepflanzt und bot daher gute Versteckmdglichkeiten fir jegliche Teichbewoh-
ner. Die Suche war schliesslich nicht so erfolgreich wie dies von einer Kategorie 2 erwartet
werden konnte. Die Diversitat kann als mittelmassig eingestuft werden, doch die Artenzahl war
erschreckend tief. Vor allem Libellenlarven wurden pro Familie immer nur ein Exemplar gefan-
gen. Die Erklarung mag sein, dass die Teichfrosche (mindestens vier Tiere wurden gezahlt) die
Makroinvertebraten sehr stark regulieren. Da der Teich mit seiner geringen Grésse von unge-
fahr 45m? nur wenig Platz fur Individuen lasst, wird angenommen, dass sich hier ein Top-Down
System, also ein durch Pradation gepragtes System, eingependelt hat. Eine weitere gefundene
Amphibienart ist der Bergmolch. Die Umgebung des Teiches ist aus faunistischer Sicht betrach-
tet interessant. Auch wenn Feuchtgebiete fehlen, steht im Westen eine grosse und dichte Wald-
flache mit Fliessgewasser. In kurzer Distanz (<300m) steht ein kleiner Tumpel, von wo die Am-
phibien mit grosser Wahrscheinlichkeit her kommen. Zudem ist die nahe Umgebung nur bedingt
von Siedlung gepréagt, zur Waldflache hin ist die Landschaft offen und nicht tberbaut. Stark be-
fahrende Strassen gibt es keine. (siehe Karte Leutenegger im Anhang C)

6.5.5 Schwimmteiche Lindenmann, Rungger, Rupp, Widmer (Kategorie 4)

Die Bedingungen bei der Feldbegehung waren an diesem Tag sehr schwierig. Es regnete den
ganzen Tag und die Lufttemperatur betrug um die 12° C. Durch den Vergleich mit anderen Tei-
chen (Kategorie 1, 2, 5) kann gesagt werden, dass dieses regnerische Wetter einen klaren Ein-
fluss auf die erhobenen Daten genommen hat. Es wurden deutlich weniger Tiere gefangen.
Umso mehr erstaunt es, dass in der Biodiversititsfrage die Teiche Lindenmann und Rupp am
besten abschneiden. Laut Junge (2014) kommt es bei den ,sauberen Gewassern“ der Katego-
rie 4 und 5 oft vor, dass obwohl nur wenige Tiere gefangen wurden, eine grosse Diversitat vor-
herrscht. Umgekehrt in eher belasteten Teichen (siehe Schwimmteich Hochuli) werden viele
Individuen der selben Art gefangen. Die Art dominiert das Okosystem (Schwimmteich). Im spe-
Ziellen konnten beim Teich Rungger interessante Informationen durch ein Gesprach mit Herr
und Frau Rungger gewonnen werden. Trotz Moderlieschen traten nie Probleme mit der Was-

serreinheit auf. Der Garten kam einem gepflegten Urwald gleich, so viele Pflanzen wie an die-
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sem Ort gab es kein zweites Mal. Auch die Regenerationszone war grosszigig gehalten und
sehr vielfaltig bepflanzt. Laut Herr Rungger hétten sie auch schon mehrmals Besuch vom Eis-
vogel gehabt. Allen Teichen ist gemeinsam, dass die Umgebung stark von Siedlung, teilweise
auch von stark befahrenen Strassen gepragt wird. Feuchtgebiete gibt es keine in der Umge-
bung. Teilweise gibt es Waldflachen die in ndherer Umgebung liegen, doch sind dies Walder, in
welchen die Bewirtschaftung eher intensiv ist und welche kaum Lebensraume fur potenzielle
Teichbewohner bieten. Diese Umstande erschweren das Besiedeln fur Amphibien doch auch
fur Insekten. (Siehe Karten Rupp und Widmer im Anhang C)

6.5.6 Schwimmteiche Kittel und Egloff (Kategorie 5)

Bei beiden Begehungen waren die klimatischen Gegebenheiten optimal. Die Entnahme jedoch
nicht sehr erfolgreich. In beiden Teichen konnten fast keine Arten gefangen werden. Dies nicht
mangels Fanggliick, sondern weil schlicht und einfach nichts zu fangen vorhanden war. Die
Regenerationszonen klein und fur Makroinvertebraten nicht lebenswert gestaltet. Trotz diesen
widrigen Umstanden konnten in beiden Teichen Froschlaich gefunden werden. Im Teich Egloff
wurden mehrere Bergmolche gesichtet. Laut den Besitzern hatten sie vor einigen Jahren ein
sehr grosses Vorkommen an Erdkréten, welche den ganzen Teich bevolkerten. Nur durch ent-
fernen und abtransportieren der Kroten konnte die Invasion gestoppt werden. Die Ergebnisse
lassen den Schluss zu, dass die Umgebung in Schwimmteichen der Kategorie 5 keinen grossen
Unterschied macht, da sie sind wegen ihrer mangelnden Pflanzenvielfalt und dem tbermassi-
gen anthropogenen Einfluss (Putzen durch Mensch/Maschine) nicht als potenzielles Habitat
wahrgenommen werden. Dennoch wére es interessant zu sehen ob ein Teich der Kategorie 5
von Makroinvertebraten und Wirbeltieren besiedelt werden wirde, wenn es Feuchtgebiete
gleich nebenan (<500m) geben wiirde. Da diese sich diese Gebiete jedoch meistens weiter weg
befinden, werden andere Lebensrdume ausgewahlt. (Siehe Karten Kuttel und Egloff im Anhang
C)

6.5.7 Schwimmteiche Obrist und Barth (Kategorie 5)

Diese zwei Teiche wurden am selben Tag bei guten Bedingungen besucht. In beiden Teichen
wurden nur sehr wenige Tiere gefangen. Bei Barth ist anzumerken, dass die sehr kleine Rege-
nerationszone (ungefahr 7m?), voll mit Algen war. Auf solch kleinen Flachen ist es &usserst
schwierig ein funktionierendes System zu erhalten, da diese auf jegliche Einflisse sehr stark
reagieren (Delarze, 2008). Mit einer Eutrophierung muss gerechnet werden. Notwendige Mass-

nahmen waren das regelmassige Entfernen von pflanzlichem Material. Dieser Teich hat ein
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zusatzliches, externes Filtersystem. Dieses ist fur Teichbewohner nicht nutzbar. (siehe Karten

Obris und Barth im Anhang C)

6.6 Spinnennetzdiagramme

Fur eine verbesserte Visualisierung wurde fur jeden Schwimmteich ein Spinnennetzdiagramm

erstellt.
Retoheim Gemperle
Vegetation Vegatation
g 2T
4
3
Jackknife £ s Kleinstrukturen Jackknife £ 5 Kleinstrukturen
Shmpson “Sauerstoffsattgung ':.ump:.c-nl' Sauverstoffsattigung
Hochuli Leutenegger
'."-egeta‘:mn
(]
Jackknife § Kleimstrukturen Jackknife _.1 ", _.-‘ Klelnstrukturen
Simpson Sauerstoffsattigung Simpson Sauerstoffsartigung
Lindenmann Rungger
YVegetaton Viggetation
2N $
Jackknife £ 1 Kleinstrukturen lackknifie " — Kleinstrukturen
Simpsan ‘Sauerstoffcittigung Simpson Sauerstoffsampung

Abbildung 6: Netzdiagramme der Schwimmteiche Retoheim bis Rungger (eigene Datenauswertung, 2014)
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Rupp Widmer
H'Ege:a:lcn 'u'e;e*ta!:iun
5 .
4 4
3 4
lackknife ¢ + Kleinstrukturen Jackknife 2 s Kleinstrukturen
Simpson Sauerstoffsattigung Simpson Sauerstoffsattigung
Barth Egloff
'I.-'e;etatiur‘ vegEiakion
a ]
3
lackknife ¢ 5 Kleinstrukturen lackknifie 3 Klenstrukturen
i
Simpson Sauerstoffsattigung Simpson Sauverstoftsdttigung
Kittel Obrist
'.-'e:pgmhnr. \-'?'.u-l:auun
4 By
q 4
E] 3
Jackknifa B y Kbeinstrukturen Jackknife s Klelinstrukturen
A 0y
Simpson Sauerstoffsdttigung Simpson Sauerstoffsattigung

Abbildung 7: Netzdiagramm der Schwimmteiche Rupp bis Obrist (eigene Datenauswertung, 2014)

Die oben gezeigten Diagramme (Abbildung 6 und 7) zeigen viele verschiedene Bilder. Eine rei-

che Vegetation ist sicherlich forderlich, ist allerdings keine Garantie fir eine reichhaltige Fauna.

Das gleiche gilt auch fur die Sauerstoffsattigung und den Kleinstrukturen. In diesen Diagram-

men wird der wahrscheinlich wichtigste Faktor nicht miteinbezogen, namlich die Umgebung.

Man kann klar sagen, dass das Vorhandensein von Tieren hauptsachlich von der Umgebung

abhangt.
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6.7 Hypothesen

H1: Je weniger verbaute Flachen (Strassen und dichte Siedlungen) im Umkreis von 2000m vor-

handen sind, desto hoher ist die Diversitat in den Schwimmteichen.

Die erste Hypothese konnte mit den verwendeten Methoden nicht eindeutig bewiesen werden,
da keine speziellen Untersuchungen mit den Strassen gemacht wurden. Durch die Umge-
bungsanalysen mittels GIS-Browsers (map.geo.admin.ch), der nahen Umgebungsanalyse mit-
tels eigener Beobachtung und der erhaltenen Werte der Makrozoobenthosentnahme kann je-
doch darauf geschlossen werden, dass stark befahrene Strassen (Autobahnen, Hauptstrassen)
sicher eine Grenze fur Lebewesen darstellen den Schwimmteich zu besiedeln. In den Fallen wo
Siedlung dominiert und die ganze Umgebung mit Hausern belegt ist, wurde keine hohe Bio-
diversitat gefunden. (Siehe Karten Rungger, Barth, Widmer im Anhang C)

H2: Je mehr Okologisch interessante Biotope (Naturschutzgebiete, Feuchtgebiete, Amphi-
bienlaichgebiete, Flisse, Bache, Weiher, Seen oder andere Teichanlagen) im Umkreis von

2000m vorhanden sind, desto hoher ist die Diversitat in den Schwimmteichen.

Anhand der Umgebungsanalysen konnte herausgefunden werden, dass vor allem Feuchtgebie-
te und Fliessgewasser einen positiven Einfluss auf die Diversitat in Schwimmteichen haben
missen (siehe Karten Retoheim, Gemperle im Anhang C). So sind auch die Schwimmteiche
Rupp und Leutenegger an Fliessgewasser anliegend oder gar in der Nahe eines Teiches. Beide
weisen eine eher hohe Biodiveritat auf (siehe Karten Rupp, Leutenegger im Anhang C). Aus-
serdem scheint das allgemeine Umgebungsbild einen gewissen Faktor einzunehmen. Auch
wenn keine, wie in der Hypothese formulierten ,interessanten Biotope® in der Umgebung zu
finden sind, gibt es verschiedene Flachen welche auch nicht vernachlassigt werden sollten. In
der Karte von Lindenmann ist die Umgebung mosaikreich gestaltet und zu einem Grossteil of-

fen. Die Siedlung ist nicht zu stark vertreten, daher einen auch eher hohe Biodiversitat.

H3: In Schwimmteichtypen der Kategorien 1 und 2 ist die Biodiversitat grosser als in jenen der

Kategorien 4 und 5.

Wie in der Arbeit schon mehrmals erwahnt, kann man nicht davon ausgehen dass die Biodiver-
sitat in den Kategorien 1 und 2 grundsatzlich hoher ist als in den Kategorien 4 und 5. Die Aus-
wertung der Resultate zeigt, dass in Schwimmteichen der Kategorie 1 und 2 mehr Individuen
gefunden werden und auch eine hohe Diversitat aufweist. In Schwimmteichen der Kategorie 4
und 5 finden sich meist weniger Individuen und die Biodiveritat kann extrem stark variieren. Sie
reicht von Null bis an die Werte der Kategorien 1 und 2. Dies aufgrund der verschiedenen Ein-

flusse der nahen und weiten Umgebung.
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6.8 Ausblick

In dieser Arbeit wurden grundlegende Parameter aufgenommen und in Bezug auf die entspre-

chende Artenvielfalt entschieden, ob der Teich aus faunistischer Sicht interessant ist.

Wenn man in Zukunft gewahrleisten mochte, dass der Schwimmteich eine natirliche Funktion,
sei dies als Laich-, Uberwinterungs-, Sommer- oder permanentem Lebensraum einnimmt, mus-
sen weitere Untersuchungen erfolgen. Eine mdgliche Entwicklung kdnnte sein, dass man in
Zukunft Schwimmteiche auf gewisse Leit- und Zielarten ausrichtet. Damit kdnnte versucht wer-
den, pointiert Lebensrdume fiir bedrohte Arten zuriickzugewinnen. Daflir missten jedoch die
Anspriche und Beziehungen welche die betreffenden Arten an ihren Lebensraum stellen noch
besser erforscht werden. Zudem mussten mehr Menschen auf das Thema des Artenschutzes
sensibilisiert werden. Je grosser das Interesse an der Natur, desto wichtiger wird sie den Men-

schen und mehr Projekte kdnnten in dieser Richtung realisiert werden.
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7 Schlussfolgerung

Die Untersuchungen haben gezeigt, dass sich die Schwimmteichbautypen in ihrer faunistischen
Vielfalt klar unterscheiden. Die Kategorien 1 und 2 beherbergen deutlich mehr Lebewesen (In-

dividuen Zahl) als die Kategorien 4 und 5.

Schwimmteichbautypen der Kategorie 4 und 5 kénnen eine relativ gute Diversitat aufweisen
(Lindenmann, Rupp, Obrist und Barth), andererseits auch eine sehr schlechte (Kuttel, Egloff,
Widmer und Rungger). Das Fazit aus diesen Resultaten ist schwierig zu ziehen. Klar ist, dass
die schlechten Wetterbedingungen (starker Regen) wahrend der einen Aufnahme die Auswer-
tung beeinflusst haben. Ausserdem gilt es, wie bereits erwéhnt, die anthropogenen Faktoren zu
berticksichtigen, die in den Auswertungen vernachlassigt wurden. Diese sind schwer messbar

und bedurften einer weiteren, eigens daflr kreierte Methode zur Beurteilung.

Eine genauere Aussage Uber die Fauna (Wirbeltiere und Makrozoobenthos) an Schwimmtei-

chen kdnnte mittels Wiederholungen der Aufnahme erreicht werden.

Die Umgebung des Schwimmteiches beeinflusst die faunistische Vielfalt erheblich. Vor allem
die weitere Umgebung (<2000m) ist entscheidend. Ist diese Umgebung natirlich gestaltet und
bietet Moglichkeiten um sich ungestort zu bewegen, ist die Besiedelung eines Teiches wahr-
scheinlich. Fir die meisten Arten sind Trittbrettflachen zentral um sich auszubreiten. Die nahe
Umgebung (<100m) kdnnte wichtig sein flr die Frage ob sich eine Spezies im betreffenden
Schwimmteich dauerhaft ansiedelt oder ob sie wieder weiterzieht. Wenn ein Schwimmteich alle
ndtigen Ressourcen fir einen Lebensraum bietet, sollte dieser grundsatzlich als permanenter
Lebensraum dienen kdnnen. Dies ist jedoch nur eine Vermutung. Durch eine Untersuchung
Uber mehrere Jahre kénnte man die Lebensraumqualitat des Schwimmteiches fiir Teichbewoh-

ner feststellen.
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Anhang

Anhang A: Teichbaukategorien
Anhang B: Bewertungsformulare

Anhang C: Teichportraits
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Anhang A: Teichbautypen
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Anhang B: Untersuchungsformulare
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Anhang C: Schwimmteichportraits
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